Stredni priimyslova Skola elektrotechnicka, Havifov, CZECHIA
Srednja poklicna in tehniska Sola, Murska Sobota, SLOVENIA

IE]

SKLENIK

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Student: Alex Kolebacz Student: Marko Pintaric¢
Tutor: Ing. Vaclav Sedlak Tutor: Darko Oskomic



L UVOO. ottt 1
2. TeoretiCka CASt.......oooeiiii 2
21 TrZNi @NalYZa........ooooiiiiii 2
2.2 TeChNICKA @nalYZa ..........ueeeiiiiiiiiiii e 2
2.3 Pouzité technologie............cooviiiiiiiiiiiieeeeeeeee 3
2.4 FinanCni @analyza...........ccccccciiiiiiiie 8
3. PraktiCka CaSst.......ooeeeiiii e 10
3L EIEKIroNiKa .....ccooiiiiiiiiiii e 11
3.2 PIrOQIAMY .ottt e ettt e e e e e e e e 13
3.3 MECNANIKA.......cceiiiiiiiiiiii 15
B4 TESIOVANT .o 15



1 Uvod

Cilem projektu je, aby studenti poznali, co se déje v realném svété, coZz znamena, ze
mohou pFenaset véci, které se déji ve velkych komplexech, na model, ktery produkuiji.

Béhem celého projektu jsme se snaZili nekupovat vdechno, ale pouzivali jsme materialy,
které jiz byly pouzivany, a znovu jsme je vyuzili v ramci projektu. V celém projektu
povazujeme odpad za hlavni problém.

Tento projekt jsem si zvolil, jelikoZ na zahradé mam sklenik a vim, jaka prace za tim stoji.
Je-li obdobi velkého sucha, musi se sklenik kazdy den chodit zalévat, pfi obdobi nizkych
teplot by se sklenik musel vytapét, aby se vasim rostlinam dafilo a v pfipadé zeleniny
abyste si mohli na nich i pochutnat.

Snazili jsme se vyresit, aby byl sklenik schopny sam hlidat alespon zakladni poZzadavky
potfebné k udrzbé rostlin, jako je zalévani rostlin, vétrani, vytapéni i chlazeni vzduchu ve
skleniku. Aby nedoS$la voda v nadrzi, bude kontrolovat mnozstvi vody v nadrzi a pfi
nedostatku se dopusti z externi nadrze. Uz témito zmé&nami se snizi prace zakaznika.

Dale by mohl kontrolovat mnozstvi svétla v ném, kdy pres den je zapotfebi svitit, kdy
postaci svétlo slunecni a kdy se ma vecer vypnout, aby rostliny v noci mohly odpocivat.

Pro usporu energie se mohou pfidat solarni panely, které by nabijely akumulator, ze
kterého by byly napajeny zakladni jednotky pro regulaci (fidici systém, senzory, atd.).
Zaroven pro ochranu zivotniho prostfedi budou rostliny zalévany pfevazné destovou
vodou, diky které nejen zmenSime spotifebu vzacné pitné vody, ale bude i pro né lepsi,
jelikoz na rozdil od vody pitné neobsahuje chlor.

Pro zakazniky, ktefi by sklenik pouzivali vyhradné k péstovani zeleniny, se muze pfidat
davkovac hnojiva. Ten by se mohl spustit budto stisknutim tlacCitka, nebo by se spustil
pomoci Casovace, ktery by si zakaznik nastavil dle potfeby.



2 Teoreticka cast

Nasim ukolem bylo vytvofit funkéni model skleniku. Tyto Ukoly jsme provedli nejprve
navstévou normalniho skleniku v nasi oblasti ve Slovinsku. Tam jsme dostali uziteCné
informace o tom, jaké informace jsou potfebné pro provoz takového systému.

Po rozhovoru s majitelem skleniku jsme zjistili, Ze v naSem modelu nelze vSechno
zrealizovat. Proto jsme se po dohodé s Cechy rozhodli pouzit na nasem modelu
nasledujici tdaje:

- méfeni teploty a vihkosti v mistnosti

- méfeni vihkosti pudy

- zalévani a méfeni vySky vody v nadrzi

- topeni - otevirani a zavirani oken

- alarm pfi pfekroCeni hodnoty

- Wi-Fi pfipojeni

2.1 Trznianalyza

Moje Skola ve Slovinsku se nachazi v zemédélské oblasti. Proto je v nasi oblasti pomérné
malo skleniku, které se zabyvaiji komercni produkci zeleniny.

U nas v Moravskoslezském kraji jsou skleniky jen soukromé na zahradach nebo mensich
zahradnickych firmach. V Havifové jsme méli skleniky, ve kterych se péstovaly kvétiny na
akci Havifov v kvétech, ale dnes je nahradil hypermarket Globus.

2.2 Technicka analyza

Tento projekt je rozdélen do péti hlavnich ¢asti: méfeni, kontrola namérenych hodnot,
regulace, vypis a nastaveni pro zménu intervalt pro dané veli€iny, kterymi jsou vihkost
pudy, teplota a vihkost vzduchu.

Jelikoz tento program je urCen pro zmenseny model skleniku, vyresili jsme to tak, ze
zprumeéruje hodnoty dané veli€iny ziskané ze senzorl a ty nasledné porovname s
intervalem pro dany vystup, pomoci kterého zrealizujeme jeji regulaci. Zde uvadime
vystupy, veli€inu, kterou dany vystup reguluje, a nasledné jeji interval, ktery bude pouzit
jako zakladni nastaveni, s ndzvy proménnych pro jeho meze k jeji regulaci:



Regulace veli€in
Veliina Vlhkost pudy VlIhkost vzduchu Teplota vzduchu
c_>5 Extrém Min. Max. Min. Max. Min. Max.
E hodnota 20% 40% 40% 50% 27°C 28°C
Vystupy zavlaha - - vétrani vytapéni | chlazeni
Regulace

Konkrétni popis jednotlivych predpisl naleznete v sekci Pouzité technologie.

2.3 Pouzité technologie

Pro zprovoznéni celého projektu jsem pouzil jednodeskovy pocita¢ Arduino Mega 2560,
ktery jsem naprogramoval v prostfedi Arduino IDE.

MADE
INITALY o

Arduino Mega 2560

Ke zméfeni veli€in jsem vyuzil téchto typu senzoru:

2ks DHT11 — senzor pro méfeni teploty a zaroven vlihkosti vzduchu

4ks Pudni senzor s ipem LM393 — pro méfeni vihkosti ptdy

1ks HY-SRFO5 — ultrazvukovy senzor pro hlidani mnozstvi vody v nadrzi pomoci snimani
vySky hladiny



DHT sensor Soil sensor with LM393 chip Ultrasonic sensor

Snimac¢ DHT slouzi k méfeni teploty a vihkosti vzduchu. Ma jeden pin pro odesilani udajt
o teploté a vihkosti do Arduina a dva piny pro napajeni senzoru. Ctvrty neni pouzit. Datovy
pin je pfipojen k Arduinu jako digitalni vstup. Pokud jeden z pin0 neni pfipojen k Arduinu,
vrati funkce, uréena k méreni pfes tento senzor, hodnotu nan, coz mize byt uzite¢né pro
kontrolu, zda je senzor pfipojen, nebo ne.

Senzor pldy méfi pouze vihkost v pudé. Kromé napajeni ma dva piny pro data. Jeden
odeSle data v analogové formé v rozmezi 322 (mokro) az 1023 (sucho), zatimco druha
poSle pouze logickou 1 a 0. U tohoto senzoru nelze s pouzitim funkce pro méreni zjistit,
zda je pfipojen, Ci ne, jelikoz analogové vstupy maiji vzdy né&jakou hodnotu zavislou na
prostifedi a napéti, zatimco u digitalniho se bude vZzdy ukazovat, Ze je sucho.

Posledni typ snimace je urCen pro méfeni vzdalenosti od 2 do 450 centimetru. Zobrazuje
se ve dvou variantach: s vystupnim pinem nebo bez néj. Oba typy maji pin Echo a Trig.
Odeslanim pulsu o délce 5us na pin Trig senzor vySle ultrazvukovy signal a méfi, za jak
dlouho se vrati. Zméfeny Cas se odesle pomoci Echo pinu do Arduina. Nasledné se musi
prepocitat na centimetry vynasobenim Cislem 0,01715. Tato konstanta se ziska vydélenim
rychlosti zvuku pfi 20°C v cm/us (coz je 0,0343) dvéma, jelikoz ve zméfeném impulzu je
zapocditana i cesta zpét a méli bychom dvojnasobnou vzdalenost.

K ovladani jsem pouzil nasledujici ¢asti:

1ks 8-kanalovy relé modul — pro spousténi ovladacich prvku
2ks 28BYJ-48 — krokové motory pro otevirani a zavirani oken



8-kanalovy relé modul

Relé je soucastka, ktera obvodem s malym proudem spina obvody s velkym proudem.
Tim jsou obvody oddélené a nehrozi tak zni¢eni sou¢astek v malém obvodu.

Krokovy motor

Krokovy motor synchronni motor, ktery se to€i po krocich, jejichz pocCet je zavisly na poctu
polovych dvojic uvniti motoru. Pro jeho spravnou funkci pouzivame driver s
obvodem ULN2003.

Tyto soucastky slouzi jako zobrazovaci a ovladaci systém:
1ks HD44780 — LCD displej pro zobrazeni hodnot nebo chyb
1ks Membranova klavesnice 3x4 — pro ovladani skleniku a nastavovani hranic intervalt



LCD display 20x4 Numericka klavesnice

Tento displej ma Ctyfi fadky o 20 mistech. Zezadu je pfipajena sbérnice 12C, ktera
redukuje mnozstvi vodi€u na pouhé Ctyfi a tim usnadriuje zapojeni k Arduinu — dva piny
pro napajeni 5V a fidici signaly SDA pro data a SCL jako hodinovy signal.

Mechanicka numericka klavesnice, kterou pouzivame, se sklada ze &tyr radku a tfi
sloupcll. Ma sedm pinu, kazdy z nich znamena dany fadek nebo sloupec, které slouzi jako
souradnice stisknutého tlacitka. P¥i stisknuti tlaCitka vysSlou dva piny (jeden sloupec a
druhy fadek, ve kterych se dané tlacitko nachazi) do Arduina signal, Ze je stisknuto
tlaCitko, a na zakladé dané kombinace fadku a sloupce se na zobrazovacim zafizeni
(sériovy monitor nebo LCD displej) ukaze stisknuté Cislo i znak.

Zde uvadim soucastky potfebné pro pfipojeni k Wi-Fi:
1ks ESP8266 — 01 — Wi-Fi modul
1ks HW-580 — adaptér pro Wi-Fi modul ESP8266 - 01

@ OPEN-SMART  ESP-81 Adatper

Wi-Fi modul ESP8266-01 adaptér pro Wi-Fi modul ESP8266-01

Tento Wi-Fi modul je jednim z fady modult ESP8266. Pfi koupi tohoto modulu uz je v ném
nainstalovan program pro praci s AT pfikazy, takze mize po pfipojeni k Arduinu fungovat.
Pokud v8ak ma pracovat samostatné, musi se pomoci specialniho USB adaptéru nahréat



program, ale tim se vymaze program s AT pfikazy, takZze uz budou nepuzitelné. Pracuje
v 3,3V logice.

Adapteér, ktery je na obrazku vpravo, slouzi pro pfevod napéti z 3,3V na 5V a opacné
pfimo pro ESP 01, nemusi se tak feSit Zadné obvody s rezistory Ci tranzistory.

Zde uvadime par informaci, jak bychom chtéli zrealizovat regulaci:

1. Regulace vlhkosti pidy

Bude fizen kapkovym zavlazovanim. Kdyz vihkost pudy dosahne minima, otevie se
elektromagneticky ventil a pida za¢ne zavlazovat, dokud nedosahne stfedu intervalu. V
tomto okamziku se ventil uzavre.

2. Regulace vlhkosti

V tomto pfipadé pouzivam oteviraci a zaviraci okna, ktera vyfeSime dvéma otackami
krokovych motord, z nichz kazda je pfipojena k jednomu oknu. Pro otevieni okna se motor
otoCi padesatkrat o uhel 360 ° a stejny pro zavieni v opacném sméru.

Okna se oteviou, kdyZ vihkost vzduchu stoupne nad horni hranici. Okna se zaviou, jakmile
vihkost klesne pod stfed intervalu.

3. Regulace teploty vzduchu

Zde pouzivam topnou zarovku a pocitaCovy ventilator pro chlazeni. Pokud teplota prekroci
stfed intervalu, Zarovka se vypne. Pfi pfekroCeni horni hranice se spusti ventilator, ktery
se opét vypne uprostied intervalu, kdy teplota klesne. Pokud teplota klesne na dolni mez,
rozsviti se zarovka a zahfiva sklenik znovu.



2.4 Financ¢ni analyza

SWOT analyza:

Silné: - ulehdéi zakaznikovi z velké Casti praci
- neni zapotrebi ¢asté navstévy skleniku
- ekologicky
- moznost sledovani aktualnich i starSich naméfenych dat na internetu
v grafickém podani

Slabé: - neobsahuje davkovac hnojiva
- na$ model je napajen ze sité, takZe se musi nachazet pobliz zasuvky
- pro vyuziti v realné velikosti je nutno pozménit typy regulaci
pro efektivnéjSi provoz

Prilezitosti: - da se vylepSit napfiklad o dodavani hnojiva
- v pfipadé pouZiti regulaci bez potfeby sitového napajeni je mozno
vyuzit akumulatoru, ktery se miize nabijet pomoci solarnich panelu, a
tim umisténi skleniku nebude na ni¢em zavislé

Hrozby: - PFi nahlém odpojeni jednoho ¢&i vice senzort plidy mize doijit
k ovlivnéni praimérné vihkosti pudy a tim i k Spatné regulaci zavlazovani
- V pripadé odpojeni jednoho &i vice pudnich senzoru sklenik na to nijak
neupozorni zakaznika, da se tento problém odhalit béhem pribézného
sledovani hodnot pres internet nebo ob&asnou kontrolou senzort bud
vloZzenim senzoru do vody, nebo jeho obalenim do suché latky

Naklady:

Zde je seznam pouzitych komponentl pro vyrobu modelu:

Nazev Charakteristika Cena (euro)
1 | Plexisklo 3mm 1,5m2 90,00
2 | Vodni ¢erpadlo 1000l1/h; Claro 35,00
AC220-240V, 50Hz,22W
3 | Zarovka 60W 4,00
4 | Vodni nadrz 1,51 9,00
5 | Topné trubky razné 15,00
6 | Nadoba natravu 43x30 cm 11,00
7 | ZavlaZzovaci material | Potrubi, ocelovy pas,... 20,00
8 | Ventilator z PC DC24V,1,7W 0,00
9 | Lepidla Tavna pistole, silikon, vtefinové | 18,00
10 | Drevéna konstrukce | 70x60x15 cm 0,00
11 | Spotfebni material | Srouby, rozpérky 20,00
12 | Elektrické svorky 0,00
13 | Spinany zdroj z PC Vstup: AC 230V,5A 0,00
Vystup: DC 3,5V; 5V; +/- 12V

Néklady ze slovinské strany (komponenty s cenou 0,00 nebyly koupeny)
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Zde je seznam pouzitych komponentu pro realizaci regulace a spravnou funkénost

programu:
Soutsstka Potet Cena za kus Celkova ¢astkav | Celkova ¢astka v
CZK €
Arduino 1 761,00 761,00 29,61
DHT 11 2 64,00 128,00 4,98
Padni sensor 4 63,00 252,00 9,81
Bzucak 1 89,00 89,00 3,46
Krokovy motor + driver 2 131,00 262,00 10,19
Ultrazvukovy senzor 1 94,00 94,00 3,66
Kldvesnice 3x4 1 80,00 80,00 3,11
Wi-Fi adaptér 1 186,00 186,00 7,24
LCD displej HD44780 1 334,00 334,00 13,00
Wi-Fi modul ESP 01 1 77,00 77,00 3,00
Osmikanalovy relé modul 1 346,00 346,00 13,46
Celkem 2609,00 101,52
Naklady z ¢eské strany (1 CZK = 25,7 €)




3 Prakticka c¢ast

Pro sklenik jsme jako centralni ¢ast pouzili Arduino MEGA. Po projednani s nasim kolegou
jsme se rozhodli provést nasledujici méfeni v nasem skleniku, a to méfeni vihkosti v
atmosfére a v padé (pudni senzor FC-28), teplotu vzduchu a méfeni vodni hladiny s
pomoci ultrazvukového ¢idla (HC-SR04). K provedeni téchto akci jsme pouzili 2
stejnosmérné motory k otevieni nebo zavieni oken. Pouzili jsme také akvarijni Cerpadlo k
tomu, abychom vodu podle potfeby docCerpali. Zahrnuli jsme také systém ventilatoru a
zarovky, se kterym budeme sklenik zahfivat.

Také jsme museli pouzit relé v nasem systému, protoze Arduino mize dodavat az 5V
napéti, ale také jsme potfebovali 12V vystupy na motory i bzu¢ak a sitovych 230V pro
ventilator, ¢erpadlo a zarovku

v vrs v

nékteré pfikazy z dil€ich knihoven, Arduino je naprogramovano tak, Ze pokud zjisti, ze
jeden ze senzoru neni pfipojen nebo jej okamzité upozorni sirénou a hlasi chybu
prostfednictvim LCD displeje (20x4 znaku). Arduino ma k nému pfipojeny Wi-Fi modul,
ktery se mlze pfipojit k mistnimu Wi-Fi a nasledné muze poskytnout informace o stavu
skleniku jinému serveru, jinak miizeme pozorovat stav skleniku prostfednictvim LCD
displeje a pres to provedeme a zménime parametry nastavené ve skleniku, to vSe se
provede pomoci klavesnice (3x4).
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3.1 Elektronika

MOTOR1 MOTOR2

4O 4O
Y

Zdroj 5V i

!
oe)

Zdroj 12V

Cerpadlo F
Iz

E Zdroj 230V
=)

fritzing

Schéma zapojeni elektrické ¢asti skleniku, vytvoreném v programu Fritzing

Jako prvni po spusténi Arduina a zobrazeni Hello na LCD displeji se sklenik zepta, zda
budete chtit jeho provoz s pfipojenim k internetu a posilanim naméfenych hodnot na
internet, Ci ne. V pfipadé souhlasu bude vyZadovat jméno a heslo vasi Wi-Fi.

Zadavani téchto udaji funguje na principu starych tla€itkovych telefonu, takze obzvlast
pro starSi generace to nebude naro¢né (viz Tabulka pro zadavani tdaji Wi-Fi). Po zvoleni
spravného symbolu muzete pro jeho potvrzeni zmacknout tlaitko, na kterém se nachazi
symbol nasledujici, a program si ten pfedesly automaticky ulozi. V pfipadé, Ze nasledujici
znak je na stejném tlacitku jako souCasné, musi se to aktualni potvrdit jednim stiskem *,
aby se aktualni symbol potvrdil a kurzor se posunul o jednu pozici doprava. Pro smazani
jednoho &i vice znaku je k dispozici tlacitko #. Potvrzeni je pak uskutec¢néno dvojitym
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stiskem * a pfesunete se do faze zadavani hesla, které funguje stejné jen s tim rozdilem,
Ze pfi pfesunu kurzoru na dal$i pozici se aktualni symbol zméni v *, aby se zabranilo
pfipadnému zneuziti. Potvrzeni hesla je opét pomoci dvojitého stisknuti * a zaéne probihat
pfihlaSovani na Wi-Fi. Bude-li pfihlasovani trvat déle nez 10 sekund, nejspis je jeden

Z udaju Spatné zadan a musi se celé Arduino restartovat pomoci tlacitka Reset. Objevi-li
se na LCD WIFI CONNECTED, znamena to, Ze uspésné povedlo pfipojit na internet.

pocet |klavesa 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 mezera . a d g i m p t w
1 0 - b e h k n q u X
2 _ C f i I o] r v y
3 / A D G J M S T z
4 & B E H K N P U W
5 1 C F I L 0 Q \Y X
6 2 3 4 5 6 R 8 Y
7 S Z
8 7 9

Tabulka pro zadavani udaja Wi-Fi

Po uspésném pfihlaSeni se zméri veli€¢iny pomoci senzoru a zkontroluji se, zda se je
povedlo zméfit. V pfipadé, Ze je Spatny kontakt mezi senzorem a Arduinem ¢i doslo

k Uplnému rozpojeni, na displeji se objevi Error a Cislo 1-3 (kromé pudnich senzord) a
spusti se bzu€ak, ktery je pak mozno vypnout stiskem *. Zde je seznam chyb a k nim
senzory, které k nim nalezi:

Chyba Typ senzoru Pin na Arduinu
Error 1 DHT11 2
Error 2 DHT11 3

, pin Echo -8
Error 3 Ultrazvukovy pin Trig—9

Seznam chyb a jejich vyznam

Projdou-li hodnoty uspésné kontrolou, nékteré z nich se musi prevést nebo zpriimérovat.
Pak pfijde dalSi kontrola, tentokrat zda se nema né&jaka regulace spustit ¢i vypnout. Pokud
ano, ukaze se to na LCD. Poté dojde k poslani upravenych namérenych dat na displej a
nasledné na internet.
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Nakonec je vénovana né&jaka doba na Cekani, zda nebude zmacknuto tlacitko *, které
slouzi pro zapnuti nastavovaciho rezimu. V ném se miazou zménit hranice intervall pro
regulaci teploty a vlihkosti.

Tento rezim se sklada ze tfi fazi: volba veli€iny, volba hranice intervalu (dolni = minimum,
horni = maximum) a samotné zadani nové hodnoty. Opét se pouzivaiji tlaCitka * (potvrzeni)
a # (smazani posledniho €isla, navrat do pfedchozi faze, pfi stisknuti tlacitka v prvni fazi
pfi prazdném zadavacim poli ukonceni nastavovaciho rezimu), ale tlaCitka 0-9 uz pisi Cisté
numericky. Zde jsou pfedvolby v danych fazich:

Cislo Faze 1 Faze 2 Faze 3
1 Teplota Minimum Zadavani nové
2 Vlhkost vzduchu Maximum hodnoty v rozmezi
3 Vlhkost pldy - 10-33

Faze nastavovaciho rezimu

V pfipadé, Ze se v dané dobé nezmackne tlacitko * pro spusténi reZimu, vrati se na
zaCatek a senzory zacnou opét méfit. Cely proces od méreni po Cekani pro spusténi
nastavovaciho rezimu trva pfiblizné jednu minutu.

3.2 Programy

Pro zobrazeni naméfenych dat na internetu prostfednictvim Wi-Fi vyuzijeme webové
stranky Thingspeak. Pro jeji vyuziti jsme vytvorili u¢et na Googlu a na Thingspeak. Zde
jsou pouzité udaje pro jejich vytvoreni:

manes DI irmear

Green House

greenhouse.erasmus @gmail.com
Lze pouZit pismena, islice a tetky
Greenhouse2019 Greenhouse2019

Udaje pouzité pro registraci na uc¢et Gmail
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UserID

GreenhousekKAZ

Password

Greenhouse2019|

Prihlasovaci udaje na Thingspeak

Takto vypada tato stranka s grafy jednotlivych veli€in:

Channels -

C1ThingSpeak™

Apps = Community Support -

Greenhouse

Channel 1D: 741175
Author: greenhousekaz
Access: Public

Private View Public View

Commercial Use How to Buy Account ~ Sign Out

Channel Settings Sharing APl Keys Data Import / Export
Add Visualizations I Add Widgets “ Export recent data MATLAB Analysis MATLAB Visualization
Channel Stats
Created:
Last entry:
Entries: 59
Field 1 Chart F o #fx Field 2 Chart o &S x
Air Humidity Air temperature
2418 7.5
_ 241 a7
£ 2
E 24.05 £ 365
= o
= =
24 26
23.95 EER
15:37 15:38 15:39 15.37 15:38 15:39
Date Date
Thingzsak com Thinglzask com
Field 3 Chart o & x Field 4 Chart E O & %
Ground humidity Water Level
76.5 16
— 8 _—
® 3
E 755 =2
i g
75
74.5 15
15:37 15:38 15:39 15:37 15:38 15:39

ThingSpazk.com

Strdnka Thingspeak
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3.3 Mechanika

Do naseho skleniku jsme zabudovali nebo sestavili hfidel pfipojenou k elektromotoru a
jsou pfipojeni k oknu a pfFes tuto hfidel k maticim pfipojenym ke sklenikovému oknu, které
otevielo nebo zavielo sklenikové okno ve vztahu k teploté nebo vlhkosti ve skleniku,
pokud je pfili§ velka nebo pfilis nizka.

PouZili jsme také PVC trubku s vétSim pramérem, ve které je 230V Zarovka s vykonem asi
70W, ktera bude umisténa na jednom konci trubice ventilatorem, ohfivac se zahfiva.

3.4 Testovani

Ukazka chytrého skleniku v praxi

Jelikoz sklenik jesté neni uplné hotov, nebyla moznost ho otestovat jako celek. Co se
softwarové Casti tyCe, tu mame celou hotovou i otestovanou.
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Jako prvni jsem testoval a seznamoval s jednotlivymi komponenty, zda nejsou vadné.
Nasel jsem si bud’ ovéfeny program pro danou soucastku na internetu, nebo ukazkovy
program ziskany instalaci nékterych knihoven, a po nahrani programu zkousel, zda
dostanu néjakou zpétnou vazbu. Po ovéfeni jednotlivych komponent jsem postupné
pfidaval do jednoho programu v8echny testovaci programy a vzdy ovéfil, zda nedoslo

k problémiam. Poté jsem ho pomalu upravoval a pfizplsoboval podle zadani. Kdyz i tohle
bylo funk&ni, za€al jsem vytvaret své funkce pro kontrolu senzord, zadavani hodnot a cely
nastavovaci rezim. Na zavér jsem se snazil to rozsifit o Wi-Fi modul, posilani dat na
stranku Thingspeak a zadavani udajl pro pfihlaseni na Wi-Fi, aby bylo mozné se kdekoli
prihlasit.

Co se tyka testovani zadavani a ovladani, at uz nastavovaciho rezimu nebo udaji na Wi-
Fi, tak jsem se snazil vyzkouset vSechny moznosti, co by mohl zadavat Clovék, ktery neuvi,
jak to funguje, a pfi nalezu neoSetfené moznosti, snazil jsem se to opravit a zkousel tak
dlouho, dokud nebyl problém vyiesen.

U testovani regulace jsem ménil prostfedi jednotlivych senzorli a ovéfoval, zda se rozsviti
Ci zhasne LED dioda u daného relé.
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4 Zaveér

Zadanim bylo vytvofit funkéni model skleniku s danymi specifikacemi, co by mél umét.
JelikoZ ho je$té nemame hotovy, nemohu posoudit, zda prace byla uspésna ¢i ne, ale
doufam, Ze uspésna byla. Zatim jak program, tak i model vypadal velmi slibné, ted jesté,
aby fungoval dohromady.

JelikoZ jsme méli vytvofit pouhy model, nebylo mozné je zrealizovat nékteré regulace nebo
je zrealizovat i pro sklenik v realném méfitku, takze jsme byli Caste€né omezeni. U
skleniku se skute¢nymi rozméry by mél mit navic i senzory teploty a vihkosti zvenci, aby
pfi nevhodnych podminkach pro regulaci (horko, mrazy nebo i vysoka vihkost) se vyuZila
napfiklad klimatizace, ktera by nahradila nasi Zarovku a ventilator. Pro nabijeni
akumulatoru se na stfechu skleniku mohou dat solarni panely pro uspornégjsi provoz.

Z meé strany programovani jsem mél nejvétsi problém s oSetfenim zadavani a mazani pro
prihlaseni k Wi-Fi, aby to fungovalo jako na tladitkovych mobilech. Pfi mazani znaku se mi
nékdy jich smazalo vice, nez mélo, nebo se na displeji zobrazovalo spravné, ale

v proménné to bylo ulozené jinak. Nakonec jsem to zprovoznil a uz by to mélo normalné
fungovat.

Tento projekt mi jesté vice oteviel dvefe do svéta programovani s mikropocitaéem Arduino
a perifériemi, které k nému mohu pfipojit. Na zacatku tohoto projektu jsem mél malé
zkuSenosti s Arduinem Ethernet, senzory DHT11, relé moduly a strankou Thingspeak,
takze to nebylo pro mé uplné cizi. Ted jsem si je rozSifil o nové senzory a Wi-Fi modul.

Dale jsem mél moznost potrénovat anglicky jazyk, poznat novy kraj a lidi zijici v ném a
vyzkousSet si tymovou praci s nékym, kdo zije mimo tento stat. Musim fict, ze prace

s nékym na dalku je celkem naro¢na, protoZze nemuzeme spolu diskutovat a musi se ¢ekat
na odpovéd od toho druhého a zaroven nevédét, kdy si to precte, celkovou praci
zpomaluje. Upfednostiuiji praci s ¢lovékem, se kterym se mohu setkat jedno odpoledne
nebo o vikendu a pracovat spole¢né. Je to podle mé rychlejsi a efektivnéjsi nez se
domlouvat pFes socialni sité. Ale i pfesto je to dobra zkuSenost, jelikoz se néco takového
muze stat v praci, takze budu védét, jak v této situaci pracovat.
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