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1. Implementace hardwaru
1.1. Popis

Meteostanice pro méfeni a zobrazovani vnitinich a vngj§ich klimatickych podminek. Ukolem
meteostanice je méfit a zobrazit vnej$i a vnitini klminatické podminky budovy. Stanice mefi
teplotu, tlak a vlhkost vzduchu zevnéjsku budovy, také méii pokojovou teplotu a vlhkost uvnitt
budovy. Naméfené hodnoty jsou zobrazeny na jednotném grafickém rozhrani displeje. Také

zaznamenava vzorky v danny Cas a na zaklad’e vzorki sestavuje a méni graf a predpovéd’ pocasi.

Vnéjsi Vnitni
modul modul
Outdoor Propojeni vodici Indoor
module module
Napajeni

Kldvesnice

1.2. Koncept systému

Celkova struktura je zaloZzena na mikropocitatové zaloZené vnitfni a vngjsi jednotce, kterd je
doplnéna displejem a kontrolnim panelem (mize byt vhodné integrovana). Vnéjsi jednotka,
pfipevnéna na venkovni stran€ budovy, méfi klimaticka podminky pomoci senzoru a mikropocitace.
Tyto data jsou posilana pies komunika¢ni rozhrani do vnitini jednotky, ktera se nachazi uvnitf
budovy. Vnitini jednotka zpracovava a zobrazuje obdrzend data spole¢né se€ svymi naméfenymi
daty. Displej mliZze byt upraven s pfidavnymi tlacitky pro ovladani. Navrhujeme komunikaci pies
vodi¢e s komunika¢nim rozhranim: v tomto piipadé vnéjsi jednotka posila data do vnitini jednotky

pomoci RS232C komunika¢niho rozhrani.



Naslednujici diagram zobrazuje strukturu systému.
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2. Schéma hardwaru
Schéma hardwaru muzete vidét na nasledujicich strankéach.

Obsahuje zékladni zapojeni obvodu a také navrh ploSnych spojl vnejsiho a vnitiniho modulu.
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3. Soucastky

3.1. Seznam soucastek

Cislo Nazev zafizeni Typ / Parametr
1. M1 Arduino Mega 2560 mikropo¢ita¢
2. M2 Arduino Pro Mini mikropocita¢
3. M3, M4 BME 280 sensor modul
4, M5 DS 3231 realny cas
5. IC1, IC2 MAX 232 (TTL-na-RS232 rozhrani)
6. IC3 L78S05 (5V regulator napéti)

7. IC4 LM7805 (5V regulator napéti)

8. DPL1 Nextion 8048T070 dotykovy displej
9. C10, C11 100 uF/10V kondenzator

10. C20, C21 1000 uF/10V kondenzator

11. %26:,%37’,%48, gg’ 1 uF/10V kondenzator

12. CONN1, CONN2 RJ12 konektor

13. CONN3 DC Jack 2,1mm PCB konektor
14, CONN-D1/1 Vystupovy konektor, 1x2 vyvodu
15. CONN-D1/2 Vystupovy konektor, 1x2 vyvodu
16.

17.

18.

19.

20.




3.2. Obrazky soucastek

Arduino Pro Mini mikropocitac

BME 280 sensor modul

Nextion 8048T070 dotykovy displej

MAX 232 LM 7805
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4. Implementace hardwaru

4.1. Finalni sestavovaci navrh

Finalni navrh sestaveni mtzete vidét na obrazcich pod textem.

Pohled do vnéjsiho zarizeni Pohled do vnitrniho zarizeni

Celkovy sestaveny modul
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5. Implementace softwaru

5.1. Popis

Implementovany systém nabizi nasledujici:
- Zobrazi vnitini a vnéj$i kiminatické podminky, jako teplota, tlak a vihkost.
- Ulozi klimatické tidaje do paméti EEPROM v mikropocitaci.
- Vyrobi ptedpovéd pocasi na zaklad¢ tlaku.

- Zobrazi statistiku zmény pocasi na zéklad¢ ulozenych dat.

5.2. Pracovni proces systému

Po zapnuti napajeni, se spusti Arduino mikropocita¢. Dotykovy displej Nextion se také spusti a
zobrazi startovaci obrazovku. V tomto stavu je systém pfipraven pracovat. Systém ma tii operacni

stavy: “M¢fici stav”, “Nastavovaci stav” a “Statisticky stav”.

a) “Meéfici stav”

V tomto stavu vnejsi a vnitini mikropocitace méfi teplotu, vlhkost a tlak. Vné&j$i modul posila
naméiena data do vnitiniho modulu ktery posila zaroven vnitini 1 vnéjsi hodnoty do displeje ktery je
zobrazuje v realném case. Vnitini mikropocitac také vytvaii predpovéd pocasi pomoci tlaku a

zobrazuje ji na displeji pomoci ru¢i¢kového indikatoru.

b) “Nastavovaci stav”
V tomto stavu vnitini mikropocita¢ dovoluje nastavit data jako datum/¢as nebo standartni hodnotu
tlaku v danné oblasti. Tlak je potfeba, pro spravné vytvoieni predpovédi pocasi, ta zavisi na

nadmotské vySce danné lokality.
c) “Statisticky stav”

V tomto stavu vnitfni modul zobrazuje klimatické podminky poslednich 14 dni. Také si lze vybrat

zda-li chceme zobrazit teplotu, tlak nebo vihkost.

-12 -



6. Operacni procesy programu

Kdyz se zatfizeni spusti, “setup” cast programu se aktivuje, ta je zodpovédnd za inicializaci
proménych a spusténi softwarovych komponentt. Poté pokracuje ¢ast “loop” ktera se stale opakuje,
dokud se Arduino nevypne.

Mezitim, program vnejS$iho modulu, ptecte data z BME280 sensoru a posle je do vnitiniho modulu
pomoci RS232C rozhrani, tato akce se opakuje kazdou sekundu.

Program vnitfniho modulu také ¢te data z BME280, dale dostava data z vnéjsiho modulu a posila je
do Nextion dotykové obrazovky. Ve stejny Cas také zaznamendva namétend data do EEPROM
paméti. Dotykoy displej ma svij vlastni mikropocita¢, ktery zobrazuje uzivatelské rozhrani s
naméfenymi daty.

Pokud systém béZi v “Nastavovacim stavu” vnitfni mikropocita¢ pfestane pfijimat data z vnéjsiho
zafizeni a nastavi dotykovou obrazovku do “Nastavovaciho reZimu”. Nyni mize Nextion pfijimat
data od uzivatele a poté je posilat vnitinimu mikropocitaci. Nextion umoziuje nastavovat cas,
datum a standartni tlak v oblasti.

Pokud systém bé&zi v “Statistickém stavu” vnitfni mikropocita¢ prestane piijimat data z vnéjSiho
zafizeni a nastavi dotykovou obrazovku do “Statického rezimu”. Nyni miiZe ¢ist vnitini modul data,
ktera jsou ulozena v jeho EEPROM paméti a posle je do Nextion displeje, ten nasledné vykresli z
ptijatych dat graf. V tomto pfipadé¢ mizeme si vybrat, zdali chceme vykreslit: teplotu, tlak nebo
vihkost.

6.1. Vyvojové diagramy programu

Ptetti klimaticka data z Je seriovy port
BMEZ80 sensoru dostupny?

Inicializuj proménné a
komponenty

Ptenes data pres seriovy e seriova komunikace
port do vnitfniuo modulu povolena?

Vvvoiovv diagram softwaru bro vnéisi modul (Arduino Pro Mini)
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Vyvojovy diagram softwaru pro dotykovy displej (Nextion 8048T070)
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7. Uzivatelské rozhrani vnitiniho modulu
Navrhli jsme GUI (grafické uzivatelské rozhrani), ktera ovlada zakladni funkce systému, nastaveni

a zobrazovani statistik. Toto rozhrani ma tfi rizna okna, kterd dovoluji ovladat rizné funkce. Tyto

okna muZete vidét niZe na nésledujicich obrazcich.

Indoor . Cjiiidor

Te mpera ture | 1 AL

o {::
Ay pressure
990 hPa

Humidity

Hlavni okno

Date and time

Nastavovaci okno

stics, outdoor
Statistics, outdoo Temperature

Statistické okno
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8. Dodatek

Naésledujici slozky miZete nalézt na ptipojeném CD disku.

\Sketch: slozka, obsahujici software pro Arduino a Nextion take obsahuje potiebné Arduino
knihovny
\Documents: slozka s dokumenty

\Pictures: slozka s obrazky pracujiciho systému

9. Zavér

Tento project byl zhotoven spole¢nosti Erasmust KA2 P.L.E.L. program mezi Mad’arskymi a

Ceskymi partnery.

Finalni hardware a test softwaru byl navrhnut a vytvoren v nasledujici skole:
Miskolci SZC Kandé Kalman Informatikai Szakgimnaziuma, Miskolc, Mad’arsko.
Madarsky tym:

Student: Vigh Gergd

Mentor: Kosa Tamas

Navrh hardwaru a finalni software byl navrhnut a vytvofen v nasledujici Skole:
Stredni primyslova $kola elektrotechnicka, Havifov, Ceska Republika.
Cesky tym:

Student: Timotej Plachta

Mentor: Ing. Zuzana Pauckova

Tento dokument obsahuje 17 stran.
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