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Statické zabezpeceni zatepleni fasady - beton - MV 140mm

Tepelny izolant (MV) fasady tloustky 140mm bude ke konstrukci pfilepen dle TP provadéni
certifikovaného systému a kotven plastovymi hmozdinkami s ocelovym Sroubem (6ks/m2, na plochu

1m? bude provedeno rozmisténi hmozdinek: 2 v ploSe v misté lepidla, 4 ve sparach) dle specifickych
pokynu vyrobce ¢i dodavatele KZS. Ve vypoctu je navrzeno pouziti hmozdinek pro zapustnou montaz
s velkou zatkou z MV, hmozdinka délky 255mm, s priimérem dfiku 8mm, prdmér talitku 60mm, s
minimalni kotevni hloubkou 25mm, s Unosnosti stanovenou dle vyrobce Ng=1,5kN, s primérnou
hodnotou odolnosti proti protazeni na jednu hmoZzdinku umisténou v ploSe desky tepelné izolace min.
Rpane=0,52kN a primeérnou hodnotou odolnosti proti protazeni na jednu hmoZzdinku umisténou ve
sparach mezi deskami tepelné izolace min. Ri;,=0,44kN. Rozpérny Sroub je vyroben z nerezaveéjici

oceli s pevnosti fyk2450N/mm2 a f, 2700N/mm?. Talitek je z polyethylenu PE-HD s unosnosti 2,08kN a
tuhosti 0,6kN/mm. Hmozdinky budou pfedvrtany s pfiklepem se jmenovitym priimérem vrtaku 8mm a
s hloubkou vrtani 50mm. Vy$e uvedené hodnoty jsou definovany v CSN 73 2902 - Vné&jsi tepelné
izolaéni kompozitni systémy (ETICS) — Navrhovani a pouziti mechanického upevnéni pro spojeni s
podkladem. Minimalni podet a délka hmozdinek je ovéfen statickym vypo&tem dle CSN EN 1991-1-4
zatizeni vétrem. PFi provadéni je nutno dodrzZet technologicka pravidla vyrobce dle dokumentace ETA.
Hodnoty nutno ovéfit na zakladé vytaznych zkouSek. Pocita se s dostate¢nou Unosnosti vzhledem k
betonovému nosnému podkladu.

Statické zabezpeceni zatepleni ploché stiechy S001 a

Stfecha bude zateplena izolantem EPS 220mm. Celkova tloustka skladby po nosnou vrstvu je
310mm, ta bude kotvena do nosného podkladu z betonu tl. 60mm, ktery je soucasti skladby stfeSniho
plasté. Vrstvy izolaci na stfede budou kotveny dle technologie provadéci firmy. Ve vypoctu je navrzen
kotevni systém pro kotveni hydroizolaci a tepelnych izolaci — talifova teleskopicka podlozka + Sroub
do betonu. Sroub z tvrzené uhlikové oceli a keramickym povliakem s TORX 30, s primérem dfiku
6,3mm a délkou 160mm. Podlozka z polyamidu (nylon) s prmérem 13mm a s pramérem talifku

50mm ma délku 185mm. Navrh kotev v rohovych oblastech v poétu 4ks/m?, 3ks/m? v okrajovych

oblastech a 3ks/m? v ploSe stfechy (popis viz vypoctova ¢ast). Minimalni kotevni délka v nosném
materialu je 30mm.

VesSkeré komponenty z povrchové upravené oceli odolavaji 15 cyklim zkousky Kesternicha a vykazuiji
max. 15% povrchové koroze a maji charakteristickou unosnost v tahu 1,76kN. Vysledky zkouSky
razové pevnosti a kiehkosti komponent z polyamidu vykazovaly rozdil urovni vice jak 1,0m pfed a po
teplotnim starnuti téchto komponentd. V pFipadé, Ze bude izolace kotvena v pasech, je nutné tento
pocet kotev prepoditat na délku 1bm podle Sitky pasu. Hodnoty byly stanoveny na zakladé vytaznych
zkousek.

Statické zabezpeceni zatepleni ploché stiechy S002 b

Stfecha bude zateplena izolantem EPS 240mm. Celkova tloustka skladby po nosnou vrstvu je
280mm, ta bude kotvena do nosného podkladu z betonu tl. 60mm, ktery je soucasti skladby stfeSniho
plasté. Vrstvy izolaci na stfede budou kotveny dle technologie provadéci firmy. Ve vypoctu je navrzen
kotevni systém pro kotveni hydroizolaci a tepelnych izolaci — talifova teleskopicka podlozka + Sroub
do betonu. Sroub z tvrzené uhlikové oceli a keramickym povliakem s TORX 30, s primérem dfiku
6,3mm a délkou 160mm. Podlozka z polyamidu (nylon) s priimérem 13mm a s prumeérem talifku

50mm ma délku 155mm. Navrh kotev v rohovych oblastech v poétu 4ks/m?, 3ks/m? v okrajovych

oblastech a 3ks/m? v ploSe stfechy (popis viz vypoctova ¢ast). Minimalni kotevni délka v nosném
materialu je 30mm.

VesSkeré komponenty z povrchové upravené oceli odolavaji 15 cyklim zkousky Kesternicha a vykazuiji
max. 15% povrchové koroze a maji charakteristickou unosnost v tahu 1,76kN. Vysledky zkouSky
razové pevnosti a kiehkosti komponent z polyamidu vykazovaly rozdil urovni vice jak 1,0m pfed a po
teplotnim starnuti téchto komponentd. V pFipadé, Ze bude izolace kotvena v pasech, je nutné tento
pocet kotev prepocitat na délku 1bm podle Sitky pasu. Hodnoty byly stanoveny na zakladé vytaznych
zkousek.



Statické zabezpeceni zatepleni ploché strechy S002 a

Stfecha bude zateplena izolantem EPS 260mm. Celkova tloustka skladby po nosnou vrstvu je
380mm, ta bude kotvena do nosného podkladu z betonu tl. 50mm, ktery je soucasti skladby stfeSniho
plasté. Vrstvy izolaci na stfeSe budou kotveny dle technologie provadéci firmy. Ve vypoctu je navrzen
kotevni systém pro kotveni hydroizolaci a tepelnych izolaci — talifova teleskopicka podlozka + Sroub
do betonu. Sroub z tvrzené uhlikové oceli a keramickym poviakem s TORX 30, s pramérem dfiku
6,3mm a délkou 160mm. Podlozka z polyamidu (nylon) s primérem 13mm a s primérem talifku

50mm ma délku 285mm. Navrh kotev v rohovych oblastech v poctu 4ks/m?, 3ks/m? v okrajovych

oblastech a 3ks/m? v plose stfechy (popis viz vypoctova €ast). Minimalni kotevni délka v nosném
materialu je 30mm.

Veskeré komponenty z povrchové upravené oceli odolavaji 15 cyklim zkousky Kesternicha a vykazuji
max. 15% povrchové koroze a maji charakteristickou unosnost v tahu 1,76kN. Vysledky zkouSky
razove pevnosti a kiehkosti komponent z polyamidu vykazovaly rozdil drovni vice jak 1,0m pFed a po
teplotnim starnuti téchto komponentd. V pfipadé, ze bude izolace kotvena v pasech, je nutné tento
pocet kotev pfepocitat na délku 1bm podle Sifky pas(. Hodnoty byly stanoveny na zakladé vytaznych
zkousek.

Statické zabezpeceni zatepleni ploché strechy S001 b, S001c

Stfecha bude zateplena izolantem EPS 220mm. Celkova tloustka skladby po nosnou vrstvu je
260mm, ta bude kotvena do nosného podkladu z betonu tl. 50mm, ktery je soucasti skladby stfeSniho
plasté. Vrstvy izolaci na stfeSe budou kotveny dle technologie provadéci firmy. Ve vypoctu je navrzen
kotevni systém pro kotveni hydroizolaci a tepelnych izolaci — talifova teleskopicka podlozka + Sroub
do betonu. Sroub z tvrzené uhlikové oceli a keramickym poviakem s TORX 30, s pramérem dfiku
6,3mm a délkou 160mm. Podlozka z polyamidu (nylon) s primérem 13mm a s primérem talifku

50mm ma délku 135mm. Navrh kotev v rohovych oblastech v poctu 4ks/m?, 3ks/m? v okrajovych

oblastech a 3ks/m? v plose stfechy (popis viz vypoctova €ast). Minimalni kotevni délka v nosném
materialu je 30mm.

Veskeré komponenty z povrchové upravené oceli odolavaji 15 cyklim zkousky Kesternicha a vykazuji
max. 15% povrchové koroze a maji charakteristickou unosnost v tahu 1,76kN. Vysledky zkouSky
razove pevnosti a kiehkosti komponent z polyamidu vykazovaly rozdil drovni vice jak 1,0m pFed a po
teplotnim starnuti téchto komponentd. V pfipadé, ze bude izolace kotvena v pasech, je nutné tento
pocet kotev pfepocitat na délku 1bm podle Sifky pasl. Hodnoty byly stanoveny na zakladé vytaznych
zkousek.

Statické zabezpeceni stavajiciho stiresniho pfihradového vazniku

Vzhledem k zatepleni stfechy dojde k zméné skladby stfeSni konstrukce, proto je nutné ocelovy
nosnik staticky posoudit na novy stav. Nosny prvek stfechy S002 a je tvofen ocelovou pfihradou.
Ocelova pfihrada ma délku 19,1m, vysku 1,81m je ulozena na nosnym obvodovych sténach. Na
pfihradé se nachazi ocelova vaznic¢ka IPN 140 délky 30,8m, ktera nese skladbu stfechy. Vazni¢ka je
zatizena vlastni tihou, skladbou konstrukce, vétrem a snéhem. Objekt se nachazi ve vétrné oblasti | a
snéhové oblasti Ill. V8echny ocelové prvky jsou dle pfedpokladu z materidlu ocele S235. Vazni¢ka
pfenasi zatizeni do ocelové pfihrady bodovymi silami do jednotlivych styénik( pfihrady. Na pfihradé je
zavésen podhled télocviény. Ocelova vazni¢ka a pfihrada nevyhovi na mezni stav Unosnosti a
pouzitelnosti s puvodni skladbou, vyhovi na novou skladbu pfi odstranéni puvodni skladby stfechy.
Vazni¢ka je zabezpelena proti ztraté stability pfivafenim na horni pas pfihrady. Pfihrada je
zabezpec€ena proti ztraté stability u dolniho pasu konstrukci podhledu. Dolni pas pfihrady je tvofen
profilem 2xU100, dolni pas 2xU80, tlatené diagonaly profil T80, svislice profil 120x120mm tl. 8mm a
krajni svislice 2xU100 - vSe viz schéma ve vypoctu.



Statické zabezpeceni nového zebriku

Na objektu bude novy ocelovy Zebiik pro vystup na stfechu S002 a. Zebfik ma celkovou délku
3330mm.

Novy ocelovy zebfik bude vytvofen z oceli s pevnosti S235 a to z profilu L 50/5mm (Stéfiny) a ty¢i @22
mm, které budou tvofit jednotlivé pFi€le. Kotveni ocelovych desek bude provedeno na vyCnivajici
konzoly délky 200mm (ocelova pasovina 60/8mm), pfivafenych koutovym svarem 4mm ke kotevni
desce 220/220mm tl. 5mm, pfipevni Zebfik pomoci 2ks Sroubl M8/20 s pevnosti 5.6 (na jeden pfipoj)
a budou zajistény maticemi M8. Zebtiky budou kotveny v min. dvou drovnich vzdy pomoci dvojice
pfipoja. Kotveni bude provedeno do cihly pIné pak se pfivafi pasovina, pak na vy¢nivajici konzoly se
pfiSroubuje zbyla ¢ast zebfiki.

» Kotveni do cihly plné

Zebfik bude do nosné konstrukce kotven ve 2 Urovnich vzdy pfes 2 ocelové kotevni desky
220/220mm tl.5mm pomoci 4ks ocelovych kotevnich svornik( s primérem dfiku 8 mm, s Unosnosti v
tahu minimalné 0,86kN a s minimalni kotevni délkou 85mm v kombinaci s chemickou maltou.
Napfiklad mize byt pouzit kotevni systém pro zdivo z pIné cihly 4xM8/90mm a chemicka malta
(hybridni vinylesterova pryskyfice). Kotevni svornik je z nerez oceli A4 s pevnosti
fyk=560N/mm2. Otvor o prdméru 10mm pro osazeni svorniku bude pfedvrtan s pfiklepem do hloubky
90mm. Pro bezpelCny pfenos zatizeni musi byt dodrZzena minimalni kotevni hloubka 85mm. Min.
okrajovd vzdalenost bude 60mm a osova vzdalenost 120mm. Pfi provadéni je nutno dodrZet
technologicka pravidla vyrobce.
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1. Statické posouzeni zatepleni fasady - beton - MV tl. 140mm
Norma CSN 732902
Posouzeni kotveni tepelné izolace z MV

Rozméry budovy

Sitka b= 2,32 m
Délka d= 30,60 m
Vyska h= 11,00 m

Vlastnosti kotev
Kategorie pouZiti : A beton
Garantované zatiZeni jedné kotvy Nrk1 = 1,50 kN

Izolant 140mm
Navrzena délka kotvy L= 255 mm

Vypocet zatizeni
Vypocet ucinki vétru

Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru:

Vpo= 22,5mls
Zakladni rychlost vétru:
Vp = Cdir*cseason*vb,o = 22,5 m/s
kde Car= 1,0
Cseason = 1 10

Zakladni tlak vétru:
ap=0,5*p*v,° = 316,41 Pa

Mistni vlivy
Charakteristické stfedni rychlost vétru ve vysce z nad terénem:
Vin(z) = c(2)*Co(2)"Vp = 17,46 m/s
kde c(z)= 1,0 (soucinitel ortografie)
c(z) = kr*In(z/zy) = 0,776 (soucinitel drsnosti)

kde ke = 0,19*(zo/20)>%" = 0,215 (soudinitel terénu)
Kategorie terénu 1l : z= 03 m

Zin = 5 m

Zy;= 0,05 m

Maximailni charakteristicky tlak q , (z):
dp(2) = [1+71(2)]*0,5*p*v,,> = 0,561 kNm™>

kde 1,(z) =k, /[co(z)*In(z/z5)] = 0,278 (intenzita turbulence)
kde k= 1,0 (soucinitel turbulence)
p= 125 kgm? (mérma hmotnost vzduchu)

Referencni vyska z .
Ze = max (h! Zmin) = 11,00 m



Priny vitr

el5=

min(b;2h) =
4,4 m
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22 m
e <d => oblasti A,B,C
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Cpi = 0,2 hid= 4,7414
Cpi = -0,3

Vysledné hodnoty zatiZeni vétrem v danych oblasteck
W= qp(z) * (Cpe 'Cpi)

Wp = -0,897 kNm™
Wg = -0,729 kNm3
Wp = 0,448 KNm™?
W = -0,952 kNm™
W = -0,392 kNm™
Wp = -0,617 kNm™2
Wg = -0,448 kNm3
Wp = 0,729 kNm™
W = -0,671 kNm™
We = -0,112 kNm™
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Podélny vitr

e= min(b;2h) =
e/5= 0,464 m
Cpe = -1,400
Cpe = -1,100
Coe = -0,500
Coe”= 1,000
Cpe =  -0,329

2,32 m
e <d => oblasti A,B,C

Co = 02  hid=0,359
C=  -03

Vysledné hodnoty zatiZeni vétrem v danych oblastech

w = c1p(z) * (Cpe ‘Cpi)

Wa = -0,897 kNm™
Wg = -0,729 kKNm™
we = -0,392 kNm™
Wp = 0,448 KNmM™2
Wg = -0,297 kNm™
Wp = -0,617 kNm™
Wg = -0,448 KNm™
Wg = -0,112 kNm3
Wp = 0,729 kNm™?
Wg = -0,016 kNm™
b= 2,3 m
E
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Posudek kotveni

Maximalni hodnota zatizeni na celé budové - maximalni sani
Oblast A wds= -1,427 kKNm™

Navrzeno kotveni hmozdinkami 6ks/m? (2 v plose, 4 ve sparach)

Navrhova odolnost na G&inky sani vétru
Rd = (Rpanel * npanel + Rjoint * njoint) * kk / 7/ Mb vzorec (1)
Ry = Ngrg * (npanel + njoint)/ 7 Mc vzorec (2)

Rpanel = 0,52 kN pro zapustnou montaz do MV
Rioint = 0,44 kN pro zapustnou montaz do MV

k = 0,8

Npanel = 2 pocet kotev v ploSe

Nioint = 4 pocet kotev ve sparach

Im = 1,5 pro MV

Ime = 1,5 pro beton

Nrc= 1,50 kN garantovana unosnost vyrobce

Ry= 1,493 kN/m* vzorec (1)
Ry= 6,000 kN/m* vzorec (2)

plati niz8i z hodnot (1), (2) - porovnani hodnot je brano v absolutnich hodnotach

[Ra = 1,493 kNim? > 1,427 kN/m?.eeooeee vyhovuje

Izolant 140mm
Podle doporuceni ETICS je min. pocet kotevnich prvku 6ks/m™.

Hodnoty tnosnosti nutno ovéfit vytaznymi zkouskami.

Délka hmozdinek - dle doporuceni vyrobce

Minimalni délka L, min = hp + hes + t = 255 mm
kde tloustka izolace hp = 140 mm
hloubka kotveni hg; = 25 mm (dle vyrobce)
tloustka nenosné vrstvy a; = 70 mm
tloustka vrstvy lepiciho tmelu a, = 20 mm
celkova tloustka nenosné vrstvy t,, = 90 mm
hloubka vrtani h; = 50 mm
I-a,min < La
| 255 mm < 255 mm ........ vyhovuje
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2. Statické posouzeni zatepleni ploché stfrechy S001 a
Zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast : oblast | Voo = 22,5 ms”
Kategorie terénulll

Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami nebo s izolovanymi pfekézkami, jejichZz
vzdalenost je maximalné 20nasobek vySky prekazek(jako jsou vesnice, pfedméstsky terén,
souvisly les)

Typ stfechy :  Plocha stfecha
Zakladni rozméry budovy

Sitka b= 12,80 m
Délka d= 44,30 m
Vyska h= 13,00 m
Vyska atiky h, = 0,00 m

Vypocet ucinki vétru
Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru :

Vpo= 22,5mls

Zakladni rychlost vétru

Vp = Cdir.‘k(-:season*vb,o = 22,5 m/s
kde Cair = 1,0 soucinitel sméru vétru - doporuéena hodnota dle narodni prilohy
Cseason = 1,0 soucinitel ro¢niho obdobi - doporucena hodnota dle narodni prilohy
Mistni vlivy

Charakteristickd stfedni rychlost vétru ve vySce z nad terénem
Vm(z) = c2)*Co(2)"Vp = 18,27 m/s

kde Co(z) = 1,000 (soucinitel ortografie)
c(z) = k*In(z/zp) = 0,812 (soucinitel drsnosti)
kde k.=0,1 9*(20/20,”)0’07 = 0,215 (soucinitel terénu)
kde Zy= 0,3 m
Zpmin = S m
Zo)= 0,056 m

Maximalni charakteristicky tlak q,(z)

dp(2) = [1+71,(2)]*0,5*p*v,, = 0,596 kNm™
kde 1(z) = ki / [co(2)*In(z/z)] = 0,265 (intenzita turbulence)
k= 1,0 - (soucinitel turbulence - dle narodni pfilohy)
p= 1,25 kgm'3 (mérna hmotnost vzduchu dle NP)

Referenéni vyska z,
ze =max (h, Znn 13,00 m

10



Podélny vitr

e=

el2 =
el4 =
e/10 =

Vysledné hodnoty zatiZeni vétrem v danych oblastech

12,8 m (délka strany kolmé na smér vétru)

44,3 m (délka strany rovnobézné se smérem vétru)

min(b;2h) = 12,8
64 m

3,200 m

1,28 m

-1,8 Cpi =
-1,2 Cpi =
-0,7

-0,2

0,2

w = c1p(z) * (Cpe ‘Cpi)

m

0,2
-0,3

We= -1,192 kNm?  We -0,894  kNm™
W= -0,834 KNm™ Wg. -0,536 kNm™
Wy = -0,536 kNm?  Wu. 0,238  kNm™
w.= -0,238 kNm™ Wi 0,060  kNm™
w.= 0,000 kNm™ Wi, 0,298  kNm™
1,28 5,1 37,9
P ke }
1T 1 L | L
{ F ,200 m
6,4 m
el10 ,200 m
=
k ef2 b
A L
I d )
A 1
PFi€ny vitr
b= 44,3 m (délka strany kolmé na smér vétru)
d= 12,8 m (délka strany rovnobé&zné se smérem vétru)
e= min(b;2h) = 26 m
e/2 = 13,00 m oblast | se neuplatni !!!
el4 = 6,50 m

e/10 = 260 m
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Coo = -1,8

Coa = -1,2
H_

Coe = -0,7

Coo = -0,2

Coo = 0,2

Vysledné hodnoty zatiZeni vétrem v danych oblastech

Cpi =
Cpi-=

W= qp(z) * (Cpe 'Cpi)

WE.
We.
Wh.

w,. =

0,2
-0,3

-1,192 kNm™> WE. -0,894 kNm™
-0,834 kNm?  We. -0,318 kNm
-0,536 KNm™2 Wh. -0,141 KNm2
-0,238 kNm™ W 0,037 kNm™
b I
1
H 0,2 m
F G F 6o m
¥ ed A ed
g /N
"L' ::-. 4" ﬂL
6,50 31,30 6,50
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Navrh kotev
Kotva pro skladbu, max tl.310mm
Stiesni teleskopicka podlozka @50x185mm + Sroub do betonu @¢6,3x160mm

Unosnost kotev tloustka skladby= 310 mm
Unosnost jedné kotvy a souginitele bezpe&nosti:

[Frei=  4217kN |
Soucinitel yy= 3

Navrhova unosnost n=1 kotev:
Fra1 = Nn*Frealym= 1,406 kN
délka kotvy= 345 mm

Posudek kotveni v rohovych oblastech F
Maximalni hodnota zatiZzeni na celé budové - maximalni sani

Oblast F Weqr= -1,787 kNm™
Navrzeno kotveni hmozdinkam 4 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky Nra1 = 1,406 kN
Unosnost na 1m? Nrg =4*Nrq1 = 5,623 kNm™

NRg > Weg

5,62 kNm™ > 1,79 kNm™ . .vyhovuje

Posudek kotveni v okrajovych oblastech G
Zatizeni vétrem v okrajovych oblastech G

Oblast G Weq o= 1,251 kNm2
Navrzeno kotveni hmozdinkami: 3 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky Nra1 = 1,406 kN
Unosnost na 1m? Nrg = 3*Nrg,1 = 4,217 KNm™
NRrg > Weg
4,22 kNm™ > 1,25 kNm™ .. .vyhovuje

Posudek kotveni na zbytku stfechy
Zatizeni vétrem v oblasti H

Oblast H = Weqp= -0,804 KNm™
Navrzeno kotveni hmozdinkami: 3 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky Nra1 = 1,406 kN
Unosnost na 1m? Nrg = 3*Nrg1 = 4,217 kNm™

NRrg > Weg

4,22 kNm™ > 0,80 kNm™ _..vyhovuje

Hodnoty stanoveny dle vytaznych zkousek!

Minimalini délka Ly min = hp + hpoy + a1 + @, = 340 mm
kde tloustka izolace hp = 310 mm
hloubka kotveni h,, = 30 mm (dle vyrobce)
celkova délka kotvy L, = 345 mm (délka Sroubu+podlozky)
Lamin < La
| 340 mm < 345 mm ...vyhovuje |

Navrzené kotvy @6,3mm+podlozka @50mm, délky 345mm vyhovi pro dané zatizeni v poctech
uvedenych v predchazejicim vypocétu a na nasledujicim obrazku.
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6.5

31,3

6,5

Oblasti

4 ks/m?
3 ks/m?
3 ks/m?
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3. Statické posouzeni zatepleni ploché stfrechy S002 b

Zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast : oblast | Voo = 22,5 ms”
Kategorie terénulll

Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami nebo s izolovanymi pfekézkami, jejichZz
vzdalenost je maximalné 20nasobek vySky prekazek(jako jsou vesnice, pfedméstsky terén,
souvisly les)

Typ stfechy :  Plocha stfecha
Zakladni rozméry budovy

Sitkab= 9,62 m

Délka d= 42,30 m
Vyska h= 8,50 m
Vyska atiky h, = 0,00 m

Vypocet ucinki vétru
Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru :

Vpo= 22,5mls

Zakladni rychlost vétru

Vp = Cdir.‘k(-:season*vb,o = 22,5 m/s
kde Cair = 1,0 soucinitel sméru vétru - doporuéena hodnota dle narodni prilohy
Cseason = 1,0 soucinitel ro¢niho obdobi - doporucena hodnota dle narodni prilohy
Mistni vlivy

Charakteristickd stfedni rychlost vétru ve vySce z nad terénem
Vm(z) = c2)*Co(2)*Vp = 16,21 m/s

kde Co(z) = 1,000 (soucinitel ortografie)
c(z) = k*In(z/zp) = 0,720 (soucinitel drsnosti)
kde k.=0,1 9*(20/20,”)0’07 = 0,215 (soucinitel terénu)
kde Zy= 0,3 m
Zpmin = S m
Zo)= 0,056 m

Maximalni charakteristicky tlak q,(z)

dp(2) = [1#71,(2)]*0,5*p*v,,> = 0,508 kNm™
kde 1(z) = ki / [co(2)*In(z/z)] = 0,299 (intenzita turbulence)
k= 1,0 - (soucinitel turbulence - dle narodni pfilohy)
p= 1,25 kgm'3 (mérna hmotnost vzduchu dle NP)

Referenéni vyska z,
ze=max (h,z,, 850 m

15



Podélny vitr

d= 42,3 m (délka strany rovnobézné se smérem vétru)

b= 9,6 m(délka strany kolmé na smér vétru)
e= min(b;2h) = 9,62 m
el2 = 481 m
e/d = 2,405 m
e/10= 0,962 m
Coo = -1,8 C'= 02
Coo= 1,2 C= 03
Coe' = -0,7
Coo = -0,2
Coo = 0,2

Vysledné hodnoty zatiZeni vétrem v danych oblastech

w = c1p(z) * (Cpe ‘Cpi)

We.= -1,016 kNm?  We=  -0,762  kNm®
Wwg.= -0,711 kKNm™? Wg. = -0,457 kKNm™
W= -0,457 kNm?  wy.=  -0,2038  kNm?
w.= -0,203 kNm™ W= 0,051 kKNm™2
w.= 0,000 kNm™ w.= 0254  kNm?
0,962 3,8 37,5
'IL ‘IL ‘IL ‘:'
?{ F 2,405 m
smer veiru : o H |
4,81 m
ik |
il 2,405 m
e
k d ¥
Priény vitr
b= 42,3 m (délka strany kolmé na smér vétru)
d= 9,6 m (délka strany rovnobé&zné se smérem vétru)
e= min(b;2h) = 17 m
el2 = 8,50 m
el4 = 425 m
e/10= 1,70 m
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Coe = -1,8

Coe= 1,2
H_

Cpe - '0,7

Coo = -0,2

Coo = 0,2

Cpi =
Cpi-=

0,2
-0,3

Vysledné hodnoty zatiZeni vétrem v danych oblastech
W= qp(z) * (Cpe 'Cpi)

WE. -1,016 KNm™2 WE. = -0,762
Wg. -0,711 kNm™2 Wg. = -0,209
Wh.= -0,457 KNm™ Wy = -0,080
w.= -0,203 kNm™2 w.= 0,049
L b L
4 1
H
o
o
EI G F
¥ ed A ed
2N
ﬂl.- "I.- p 41, %
4,25 33,80 4,25

kNm™
kNm™
kNm™
kNm™

79 m

1,70 m
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Navrh kotev
Kotva pro skladbu, max tl.280mm
Stiesni teleskopicka podlozka @50x155mm + Sroub do betonu ©¢6,3x160mm

Unosnost kotev tloustka skladby= 280 mm
Unosnost jedné kotvy a souginitele bezpe&nosti:

[Frei= 4116 kN |
Soucinitel yy= 3

Navrhova unosnost n=1 kotev:
Fra1 = Nn*Frealym= 1,372 kN
délka kotvy= 315 mm

Posudek kotveni v rohovych oblastech F
Maximalni hodnota zatiZzeni na celé budové - maximalni sani

Oblast F Weqr= -1,523 kKNm™
Navrzeno kotveni hmozdinkam 4 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky Nra1 = 1,372 kN
Unosnost na 1m? Nrg =4*Ngqs = 5,488 kNm™

NRg > Weg

5,49 kNm™ > 1,52 kNm™ .. .vyhovuje

Posudek kotveni v okrajovych oblastech G
Zatizeni vétrem v okrajovych oblastech G

Oblast G Weq o= -1,066 kKNm2
Navrzeno kotveni hmozdinkami: 3 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky Nra1 = 1,372 kN
Unosnost na 1m? Nrg = 3*Nrg,1 = 4,116 KNm™
NRrg > Weg
4,12 kNm™ > 1,07 kNm™ .. .vyhovuje

Posudek kotveni na zbytku stfechy
Zatizeni vétrem v oblasti H

Oblast H  Weqp= -0,685 KNm™
Navrzeno kotveni hmozdinkami: 3 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky Nrg1 = 1,372 kN
Unosnost na 1m? Nrg = 3*Nrg1 = 4,116 kNm™

NRrg > Weg

4,12 kNm™ > 0,69 kNm™ _..vyhovuje

Hodnoty stanoveny dle vytaznych zkousek!

Minimalini délka Ly min = hp + hpoy + a1 + @, = 310 mm
kde tloustka izolace hp = 280 mm
hloubka kotveni h,, = 30 mm (dle vyrobce)
celkova délka kotvy L, = 315 mm (délka Sroubu+podlozky)
Lamin < La
| 310 mm < 315 mm ...vyhovuje |

Navrzené kotvy @6,3mm+podlozka @50mm, délky 315mm vyhovi pro dané zatizeni v poctech 4ks/m? (v

rohovych oblastech 4,25x1,70m) 3ks/m’ v okrajovych ¢astech a 3ks/m? zbytek plochy stiechy.
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4. Statické posouzeni zatepleni ploché stfrechy S002 a
Zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast : oblast | Voo = 22,5 ms”
Kategorie terénulll

Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami nebo s izolovanymi pfekézkami, jejichZz
vzdalenost je maximalné 20nasobek vySky prekazek(jako jsou vesnice, pfedméstsky terén,
souvisly les)

Typ stfechy :  Plocha stfecha
Zakladni rozméry budovy

Sitka b= 12,80 m
Délka d= 44,30 m
Vyska h= 13,00 m
Vyska atiky h, = 0,00 m

Vypocet ucinki vétru
Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru :

Vpo= 22,5mls

Zakladni rychlost vétru

Vp = Cdir.‘k(-:season*vb,o = 22,5 m/s
kde Cair = 1,0 soucinitel sméru vétru - doporuéena hodnota dle narodni prilohy
Cseason = 1,0 soucinitel ro¢niho obdobi - doporucena hodnota dle narodni prilohy
Mistni vlivy

Charakteristickd stfedni rychlost vétru ve vySce z nad terénem
Vm(z) = c2)*Co(2)"Vp = 18,27 m/s

kde Co(z) = 1,000 (soucinitel ortografie)
c(z) = k*In(z/zp) = 0,812 (soucinitel drsnosti)
kde k.=0,1 9*(20/20,”)0’07 = 0,215 (soucinitel terénu)
kde Zy= 0,3 m
Zpmin = S m
Zo)= 0,056 m

Maximalni charakteristicky tlak q,(z)

dp(2) = [1+71,(2)]*0,5*p*v,, = 0,596 kNm™
kde 1(z) = ki / [co(2)*In(z/z)] = 0,265 (intenzita turbulence)
k= 1,0 - (soucinitel turbulence - dle narodni pfilohy)
p= 1,25 kgm'3 (mérna hmotnost vzduchu dle NP)

Referenéni vyska z,
ze =max (h, Znn 13,00 m
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Podélny vitr

b= 12,8 m (délka strany kolmé na smér vétru)

d= 44,3 m (délka strany rovnobézné se smérem vétru)
e= min(b;2h) = 12,8
el2 = 64 m
el4 = 3,200 m
e/10= 1,28 m

Coe = -1,8

Coe= 1,2
H_

Coe = -0,7

Coo = -0,2

Coo = 0,2

Vysledné hodnoty zatiZeni vétrem v danych oblastech

+

Cpi =
Cpi-=

w = c1p(z) * (Cpe ‘Cpi)

m

0,2
-0,3

-

kNm™
kNm™
kNm™
kNm™
kNm™

3,200 m

6,4 m

3,200 m

WE.= -1,192 KNm™? WE. -0,894
wg.= -0,834 kNm™ We. -0,536
Wy = -0,536 KNm™2 W -0,238
w.= -0,238 KNm™ Wi 0,060
w.= 0,000 KNm™ Wi 0,298
1,28 5,1 37,9
-
;I .
smér véiru . 3 ¥ I J
{ [
=X
e/0
=
k ef2
k d v
Priény vitr
b= 44,3 m (délka strany kolmé na smér vétru)
d= 12,8 m (délka strany rovnobé&zné se smérem vétru)
e= min(b;2h) = 26 m

el2 = 13,00 m

eld = 6,50 m
e/10 = 260 m

oblast | se neuplatni !!!
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Coo = -1,8

Coa = -1,2
H_

Coe = -0,7

Coo = -0,2

Coo = 0,2

Vysledné hodnoty zatiZeni vétrem v danych oblastech

Cpi =
Cpi-=

W= qp(z) * (Cpe 'Cpi)

0,2
-0,3

WE. = -1,192 KNm™ WE. = -0,894
Wg.= -0,834 kKNm™ Wg. = -0,318
Wy = -0,536 kNm™2 WH. = -0,141
w.= -0,238 kNm™2 W= 0,037
I b "
i | |
o
b=
7{ F G F
. eld y f el4 y
"I. HI' 5 % ‘b
6,50 31,30 6,50

kNm™
kNm™
kNm™
kNm™

102 m

2,60 m
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Navrh kotev
Kotva pro skladbu, max tl.380mm
Stiesni teleskopicka podlozka @50x285mm + Sroub do betonu ©¢6,3x160mm

Unosnost kotev tloustka skladby= 380 mm
Unosnost jedné kotvy a souginitele bezpe&nosti:

[Frei=  1,403kN |
Soucinitel yy= 3

Navrhova unosnost n=1 kotev:
Fra1 = Nn*Frealym= 0,468 kN
délka kotvy= 445 mm

Posudek kotveni v rohovych oblastech F
Maximalni hodnota zatiZzeni na celé budové - maximalni sani

Oblast F Weqr= -1,787 kNm™
Navrzeno kotveni hmozdinkam 4 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky Ngra1 = 0,468 kN
Unosnost na 1m? Nrg =4*Nrgs = 1,871 kNm™

NRg > Weg

1,87 kNm™ > 1,79 kNm™ .. .vyhovuje

Posudek kotveni v okrajovych oblastech G
Zatizeni vétrem v okrajovych oblastech G

Oblast G Weq o= 1,251 kNm2
Navrzeno kotveni hmozdinkami: 3 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky Ngra1 = 0,468 kN
Unosnost na 1m? Nrg = 3*Nrg,1 = 1,403 kNm™
NRrg > Weg
1,40 kNm™ > 1,25 kNm™ .. .vyhovuje

Posudek kotveni na zbytku stfechy
Zatizeni vétrem v oblasti H

Oblast H = Weqp= -0,804 KNm™
Navrzeno kotveni hmozdinkami: 3 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky Nrg1 = 0,468 kN
Unosnost na 1m? Nrg = 3*Nrgs = 1,403 kNm™

NRrg > Weg

1,40 kNm™ > 0,80 kNm™ _..vyhovuje

Hodnoty stanoveny dle vytaznych zkousek!

Minimalini délka Ly min = hp + hpoy + a1 + @, = 410 mm
kde tloustka izolace hp = 380 mm
hloubka kotveni h,, = 30 mm (dle vyrobce)
celkova délka kotvy L, = 445 mm (délka Sroubu+podlozky)
Lamin < La
| 410mm < 445 mm ...vyhovuje |

Navrzené kotvy @6,3mm+podlozka F50mm, délky 445mm vyhovi pro dané zatizeni v poctech
uvedenych v predchazejicim vypocétu a na nasledujicim obrazku.
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6.5

31,3

6,5

Oblasti

4 ks/m?
3 ks/m?
3 ks/m?
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5. Statické posouzeni zatepleni ploché stfrechy S001b, S001¢c
Zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast : oblast | Voo = 22,5 ms”
Kategorie terénulll

Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami nebo s izolovanymi pfekézkami, jejichZz
vzdalenost je maximalné 20nasobek vySky prekazek(jako jsou vesnice, pfedméstsky terén,
souvisly les)

Typ stfechy :  Plocha stfecha
Zakladni rozméry budovy

Sitka b= 12,15m
Délka d= 19,60 m
VySka h= 12,80 m
Vyska atiky h, = 0,00 m

Vypocet ucinki vétru
Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru :

Vpo= 22,5mls

Zakladni rychlost vétru

Vp = Cdir.‘k(-:season*vb,o = 22,5 m/s
kde Cair = 1,0 soucinitel sméru vétru - doporuéena hodnota dle narodni prilohy
Cseason = 1,0 soucinitel ro¢niho obdobi - doporucena hodnota dle narodni prilohy
Mistni vlivy

Charakteristickd stfedni rychlost vétru ve vySce z nad terénem
Vm(z) = c2)*Co(2)*Vp = 18,19 m/s

kde Co(z) = 1,000 (soucinitel ortografie)
c(z) = k*In(z/zp) = 0,808 (soucinitel drsnosti)
kde k.=0,1 9*(20/20,”)0’07 = 0,215 (soucinitel terénu)
kde Zy= 0,3 m
Zpmin = S m
Zo)= 0,056 m

Maximalni charakteristicky tlak q,(z)

dp(2) = [1+71,(2)]*0,5*p*v,y > = 0,592 kNm™
kde 1(z) = ki / [co(2)*In(z/z)] = 0,266 (intenzita turbulence)
k= 1,0 - (soucinitel turbulence - dle narodni pfilohy)
p= 1,25 kgm'3 (mérna hmotnost vzduchu dle NP)

Referenéni vyska z,
z,=max (h, Zy, 12,80 m
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Podélny vitr

b=
d=

e=
el2=
el4 =
e/10 =

Vysledné hodnoty zatiZeni vétrem v danych oblastech

6,075 m
3,038 m
1,215 m

-1,8
-1,2
-0,7
-0,2
0,2

w = c1p(z) * (Cpe ‘Cpi)

+

Cpi =
Cpi-=

12,15 m

0,2
-0,3

12,2 m (délka strany kolmé na smér vétru)
19,6 m (délka strany rovnobézné se smérem vétru)
min(b;2h) =

kNm™
kNm™
kNm™
kNm™
kNm™

3,038 m

6,075 m

3,038 m

Wg.= -1,185 KNm™ WE_ = -0,889
wg.= -0,829 kKNm™ Wg. = -0,533
wy = -0,533 kNm™ Wy, = -0,237
w.= -0,237 kNm™ wy. = 0,059
w.= 0,000 kNm™ wy. = 0,296
1,215 4,9 13,5
S
;I .
_y s H | 3
{ [
-
e/10
=
ef2 A
¥ . g
Priény vitr
b= 19,6 m (délka strany kolmé na smér vétru)
d= 12,2 m (délka strany rovnobé&zné se smérem vétru)
e= min(b;2h) = 19,6 m
e/2 = 9,80 m
eld = 490 m
e/10= 1,96 m
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Coo = -1,8

Coa = -1,2
H_

Coe = -0,7

Coo = -0,2

Coo = 0,2

Vysledné hodnoty zatiZeni vétrem v danych oblastech

Cpi =
Cpi-=

W= qp(z) * (Cpe 'Cpi)

0,2
-0,3

WE.= -1,185 KNm™ WE. = -0,889
Wg.= -0,829 KkKNm™ Wg. = -0,314
Wy = -0,533 kNm™2 Wy = -0,138
w.= -0,237 kNm™2 W= 0,037
I b I
1 1
H
=
b=
EI G F
k el4 y - A ed
"L "I.- E ‘L |
4,90 9,80 4,90

kNm™
kNm™
kNm™
kNm™

102 m

1,96 m
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Navrh kotev
Kotva pro skladbu, max tl.260mm
Stiesni teleskopicka podlozka @50x135mm + Sroub do betonu @¢6,3x160mm

Unosnost kotev tloustka skladby= 260 mm
Unosnost jedné kotvy a souginitele bezpe&nosti:

[Frei= 4,101 kN |
Soucinitel yy= 3

Navrhova unosnost n=1 kotev:
Fra1 = Nn*Frealym= 1,367 kN
délka kotvy= 295 mm

Posudek kotveni v rohovych oblastech F
Maximalni hodnota zatiZzeni na celé budové - maximalni sani

Oblast F Weqr= -1,777 kNm™
Navrzeno kotveni hmozdinkam 4 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky Nra1 = 1,367 kN
Unosnost na 1m? Nrg = 3*Nrg1 = 5,468 kNm™

NRg > Weg

5,47 kNm™ > 1,78 kNm™ . vyhovuje

Posudek kotveni v okrajovych oblastech G
Zatizeni vétrem v okrajovych oblastech G

Oblast G Wg4g= -1,244 KNm™
Navrzeno kotveni hmozdinkami: 3 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky Nrg1 = 1,367 kN
Unosnost na 1m? Nrg = 3*Nrg,1 = 4,101 kKNm™
NRrg > Weg
4,10 kNm? > 1,24 kNm™? . .vyhovuje

Posudek kotveni na zbytku stfechy
Zatizeni vétrem v oblasti H

Oblast H = Weqp= -0,800 KNm™
Navrzeno kotveni hmozdinkami: 3 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky Nrg1 = 1,367 kN
Unosnost na 1m? Nrg = 3*Nrg1 = 4,101 kNm™

NRrg > Weg

4,10 kNm™ > 0,80 kNm™ _..vyhovuje

Hodnoty stanoveny dle vytaznych zkousek!

Minimalini délka Ly min = hp + hpoy + a1 + @, = 290 mm
kde tloustka izolace hp = 260 mm
hloubka kotveni h,, = 30 mm (dle vyrobce)
celkova délka kotvy L, = 295 mm (délka Sroubu+podlozZky)
Lamin < La
| 290 mm < 295 mm ...vyhovuje |

Navrzené kotvy @6,3mm+podlozka @50mm, délky295mm vyhovi pro dané zatizeni v poctech
uvedenych na nasledujicim schématu.
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49

9,8

49

Oblasti

4 ks/m?
3 ks/m?
3 ks/m?
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6. Statické posouzeni stavajiciho stresniho ocelového vazniku

délka pfihradového vazniku: 19,1 m
délka ocelové IPN 140 vaznicky: 30,8 m

Statické posouzeni ocelové IPN 140 vaznicky:

material ocel S235 - pfedpoklad

statické schéma IPN 140 vaznicky:

IPM140,/30.800 m

- podpory zobrazuji body kde je vaznic¢ka podepfena pfihradovymi vazniky

stale zatizeni:

skladba stfechy S4 - plvodni skladba

modifikovany asfaltovy pas tl. 20mm, 1280kg/m3

polsid tl. 50mm, 23kg/m®

asfaltové pasy tl. 40mm, 1280kg/m?®
cementovy potér tl. 50mm, 2300kg/m3
heraklit tl. 25mm, 450kg/m?

EPS 100S tl. 180mm, 23kg/m®

MV tl. 80mm, 175kg/m?

Hl z mPVC tl. 1,5mm, 126Okg/m3

skladba stfechy S4 - nova skladba
asfaltové pasy tl. 4mm, 1280kg/m®
cementovy potér tl. 50mm, 2300kg/m3
heraklit tl. 25mm, 450kg/m®

EPS 1008 tl. 180mm, 23kg/m?®

MV tl. 80mm, 175kg/m?

HI z mPVC tl. 1,5mm, 1260kg/m®

zatizeni snéhem:
Snéhova oblast Il s, [kNm™] =

Zatizeni snéhem s=pu*C*C.*s, =

M...tvarovy soucinitel zatizeni snéhem :

C. ... soucinitel expozice :

C.... tepelny soucinitel :

Celkové zatiZzeni snéhem b [m]

zatizeni vétrem:
Jk

sani vétrem: 1,73 kN/m
tlak vétrem: 0,24 kN/m

roznaseci Sirka

1,50
1,20

0,80

iy

kN/m?
kN/m?

2m

qx (KN/m)
0,51
0,02
1,02
2,30
0,23
0,08
0,28
0,04
4,48

Qi (kN/m)
0,10
2,30
0,23
0,08
0,28
0,04
3,03

0°<5°<30°

s [kNm™]

dq

2,40

2,60 kN/m
0,36 kN/m

Y
1,5

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

splkNm™]

qq (KN/m)
0,69
0,03
1,38
3,11
0,30
0,11
0,38
0,05
6,05

Qa (kN/m)
0,14
3,11
0,30
0,11
0,38
0,05
4,09



zatizeni vlastni tihou generovano vypocetnim programem
pavodni skladba
max. reakce do pfihradoviny pfes vaznicku: R 52,43 kN

nova skladba
max. reakce do pfihradoviny pfes vaznicku: R 42,23 kN

zatizeni podhledu:

- navrhova hodnota

- navrhova hodnota

dk (kN) Y da (kN)
difevopapirovy karton tl. 5mm, 600kg/m3 0,26 1,35 0,35
skelna vata tl. 160mm, 100kg/m3 1,38 1,35 1,86
difevény prvek 50x160mm, 600kg/m3 0,21 1,35 0,28
1,84 2,48
Statické posouzeni ocelové vaznicky: MSU:
puvodni skladba:
EC3 : posouzeni EN 1993
Prut B1]IPN140 |S 235 |CO7/1 |15.15
NEd Vy,Ed | Vz,Ed TEd My.Ed |Mz,Ed
(kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] |[kNm]
0.00 0.00 -28.70 ]0.00 -22.71 10.00
Kriticky posudek v misté 4.76 m
LTB
Delka  |30.80 [m 16.3
klopeni j
kw 1.00 / { [8.6]
C1 1.00 $ i e T
C2 0.00 — !
C3 1.00 | ;
g —+— [09 [5a] [109
i
zatizeni v tézisti H
POSUDEK i
UNOSNOSTI 147 a R
Posudek na 0.25<1 I cj::rer )
smyk (Vz) 1
Posudek 1.01>1
ohybového
momentu (My)
M 1.01>1 Prvky nevyhovi na inosnost!!
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Stabilitni

posudek

Klopeni 15.15>1
Tlak + moment 15.15>1
Tlak + moment 8.01>1

EC3 : posouzeni EN 1993

|PrutB1|IPN140 |3235 |co7/1 |15.15 |

NEd | Vy,Ed | VzEd | TEd | My,Ed [MzEd
kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] |[kNm]
000 | 000 | 1437 | 000 | 7.98 | 0.00

Kriticky posudek v misté 0.48 m

LTB

Délka ]30.80 [m
klopeni

k 1.00

kw 1.00

C1 1.00

Cc2 0.00

C3 1.00

zatizeni v tézisti

POSUDEK
UNOSNOSTI

Posudek na
smyk (Vz)

0.13<1

Posudek
ohybového
momentu (My)

0.36 <1

M

0.36 <1
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Stabilitni
posudek
Klopeni 532>1
Tlak + moment 15.15>1
Tlak + moment 8.01 > 1 IPN vaznicka je zabezpecena proti ztraté stability
pfivafenim k hornimu pasu ocelové prihrady.
Statické posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti: MSP
Wiim = L/150 = 29,33 mm > 21,2 mm Prvky vyhovi na pouzitelnost

Statické posouzeni ocelové prihrady:
puvodni skladba
statické schéma:

== [/ -52.43
b F9/ -57,43

RS F2 / -52,43
24— FI/ -52,43
P AB e F4 / —5243
FFIE PR e F5 /5243
AR FE/ -52,43
= 7/ -5043
s F8 /-5 43
R R e FID S -52.43

[Fast—t24—s==— F11/-52,43

popis prvkl pFihrady: vyska 1,81 m délka 19,17 m ocel S235
PN kN
I profil 2xU100 - horni pas
profil 2xU80 - dolni pas

profil T80 - tlaéené diagonaly

1
- -
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profil 120x120mm, tl. 8mm

W profil 2 U100

Posouzeni globalni pevnosti ocelové pfihrady:
Posudek oceli

EC3 : posouzeni EN 1993

Prut 2Uo S$235 |LC2 100.78
B23

NEd | Vy,Ed | Vz,Ed | TEd | My,Ed |Mz,Ed

kN] | kN1 | [kN] | [kNm] | [kNm] |[kNm]

-724.30] 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00

Kriticky posudek v misté 7.64 m

Parametry yy zz
vzpéru
typ posuvné neposuvné
Stihlost 48.85 872.11
Redukovana 0.52 9.29
Stihlost
Vzpér. kfivka b b
Imperfekce 0.34 0.34
Redukéni 0.88 0.01
soucinitel
Délka 1.91 19.10 m
Soucinitel vzpéru 1.00 1.00
Vzpérna délka 1.91 19.10 m
Kritické Eulerovo 2374.06 7.45 kN
zatizeni

- svislice

- krajni svislice
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Upozornéni : Stihlost 872.11 je vétsi nez 200.00 !

LTB

Délka 19.10 |m
klopeni

k 1.00

kw 1.00

C1 1.00

C2 0.00

C3 1.00

zatizeni v tézisti

POSUDEK
UNOSNOSTI
Posudek na tlak 1.13>1
M 1.13>1
Stabilitni
posudek
\Vzpér 100.78 > 1
Prostorovy- 100.78 > 1
rovinny vzpér
Tlak + moment 1.29 > 1
Tlak + moment 100.78 > 1

Prvky nevyhovi na tnosnost!!

Ocelova prihradova konstrukce je proti stabilité
zabezpecena u horniho pasu privarenim k vazni¢ce IPN
140mm a zespod je zabezpecena pomoci konstrukci
podhledu.
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Statické posouzeni ocelové vaznicky: MSU:
nova skladba:

Posudek oceli

EC3 : posouzeni EN 1993

Prut B2 |IPN140 |S 235 |CO7/1 12.20

NEd | Vy,Ed | Vz,Ed | TEd | My,Ed |Mz,Ed

kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] |[kNm]

0.00 0.00 -23.11 ]0.00 -18.29 ]0.00

Kriticky posudek v misté 4.76 m

LTB

Délka ]30.80 |[m
klopeni

k 1.00

kw 1.00

C1 1.00

C2 0.00

C3 1.00

zatizeni v tézisti

POSUDEK
UNOSNOSTI
Posudek na 0.20<1
smyk (Vz)
Posudek 0.82<1
ohybového
momentu (My)
M 0.82 <1 Prvky vyhovi na tnosnost!!
Stabilitni
posudek
Klopeni 12.20 > 1
Tlak + moment 12.20>1 IPN vazniéka je zabezpeéena proti ztraté
Tlak + moment 6.45> 1 stability pfivafenim k hornimu pasu
ocelové prihrady.

Statické posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti: MSP

Wiim = L/150 = 29,33 mm > 16,9 mm Prvky vyhovi na pouzitelnost
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Statické posouzeni ocelové prihrady:

pavodni skladba

statické schéma:

S F21 7 -47.23
eE— F23 f —42.73

— F25 0 —42.23

g — F27 /—42.23

e — F2% S —a2.23

Posouzeni globalni pevnosti ocelové pfihrady:

Posudek oceli

EC3 : posouzeni EN 1993

30 —tm— P31 4 42 53

Prut 2Uo S$235 |LC2 82.06
B46
NEd | Vy,Ed | Vz,Ed | TEd | My,Ed |Mz,Ed
[kN] [kN] [kN] | [kNm] ] [kNm] J[KNm]
-589.75 [0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kriticky posudek v misté 7.64 m
Parametry yy zz
vzpéru
typ posuvné neposuvné
Stihlost 48.85 872.11
Redukovana 0.52 9.29
Stihlost
Vzpér. kfivka b b
Imperfekce 0.34 0.34
Redukéni 0.88 0.01
soucinitel
Délka 1.91 19.10 m
Soucinitel vzpéru 1.00 1.00
Vzpérna délka 1.91 19.10 m
Kritické Eulerovo 2374.06 7.45 kN
zatizeni

2o F33 S —42 F3

AR P35 S —42 .23

S F36L ogeE FI7 /—42.23

3B —2pkE— FI0 42 25

[ Fdd—r— it F40 S — 4255
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Upozornéni : Stihlost 872.11 je vétsi nez 200.00 !

LTB

Délka 19.10 Im
klopeni

k 1.00

kw 1.00

C1 1.00

C2 0.00

C3 1.00

zatizeni v tézisti

POSUDEK
UNOSNOSTI
Posudek na tlak 092<1
M 0.92<1
Stabilitni
posudek
Vzpér 82.06 > 1
Prostorovy- 82.06 > 1
rovinny vzpér
Tlak + moment 1.05>1
Tlak + moment 82.06 > 1

Prvky vyhovi na tinosnost!!

Ocelova prihradova konstrukce je proti stabilité
zabezpecena u horniho pasu privarenim k vazni¢ce IPN
140mm a zespod je zabezpecena pomoci konstrukci
podhledu.
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7. Statické posouzeni nového zebriku
ZatiZeni
a) Stalé zatizeni (soucinitel stalého zatizeni 1,35)

- vlastni tiha - generovana programem
b) Uzitné zatiZzeni (soucinitel nahodilého zatiZeni 1,5)

- na 8téfiny - rovnomérné vodorovné na $téfiny 0,25kN/m
- svislé rovnomeérné zatizeni na $téfiny 0,50kN/m

- na pfi¢le - bodové svislé zatizeni 1,5kN

- bodové vodorovné 0,5kN

délka 3,33 m
Sitka 0,5m
kotveni od vrchu a zespodu 0,6 m

0,6 m

profil Stéfiny L50x50x5mm

profil pFicle plna trubka 22mm

pfipoj - pasovina 60x8mm

délka pasoviny 200 mm (dle normy 200mm min. od hrany fasady)

Zatézovaci stavy

Jmeéno Popis Typ Skupina |Typ zatizeni| Smér Plusobeni
plisobeni | zatiZeni

LC1  [vl. tiha Stale LG1 Vlastni tiha |-£
LC2 uZitné na pficle Nahodile |LG2 Statické Kratkodobé
LC3 uZitné na Stéfiny Nahodile [LG2 Statickeé Kratkodobée
LC4-a |uZitné jedné osoby na &té&finy|Nahodilé [LG2 Statické Kratkodobé
LC4A-b |uZitné jedné osoby na §téfiny|Nahodile [LG2 Statické Kratkodobé
Skupiny zatizeni

Jméno | ZatiZeni Vztah Souinitel 2
LG1 Stale

LG2 Mahodilé  |Standard |Kat A : obytné

Cela ¢ast zabradli bude z prvku L50x50x5mm, délka madla min. 1,5m.

Schematicky nakres: viz vykres detailu zZebfiku




Posouzeni zebriku

Posudek oceli

EC3 : posouzeni EN 1993

Prut | L50X5 | S 235 | COO0- 0.43
B681 1/1
NEd | Vy,Ed | Vz,Ed | TEd | My,Ed |Mz,Ed
[kN] [kN] [kN] | [kNm] ] [kNm] J[KNm]
-0.14 0.45 0.08 0.00 0.21 0.14
Kriticky posudek v misté 0.60 m
Parametry yy zz
vzpéru
typ posuvné neposuvné
Stihlost 13.13 25.57
Redukovana 0.14 0.27
Stihlost
Vzpér. kfivka b b
Imperfekce 0.34 0.34
Redukéni 1.00 0.97
soucinitel
Délka 0.25 0.25 m
Soucinitel vzpéru 1.00 1.00
Vzpérna délka 0.25 0.25 m
Kritické Eulerovo 5770.17 1522.13 kN
zatizeni
LTB
Délka 0.25 |m
klopeni
k 1.00
kw 1.00
C1 1.4
c2 0.00
C3 1.00
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zatizeni v tézisti

POSUDEK
UNOSNOSTI
Posudek na tlak 0.00<1
Posudek na 0.02<1
smyk (Vy)
Posudek na 0.00<1
smyk (Vz)
Posudek 0.11<1
ohybového
momentu (My)
Posudek 014 <1
ohybového
momentu (Mz)
M 0.39<1
Stabilitni
posudek
Vzpér 0.00<1
Prostorovy- 0.00<1
rovinny vzpér
Klopeni 0.18<1
Tlak + moment 043 <1
Tlak + moment 043<1

prvky vyhovi
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Posouzeni spojovacich prostifedki - ocel/ocel

Zavitofezné Srouby pro pfichyceni Zebfiku budou namahany smykovou silou V,,,,= 1,06 kN.
NavrZzeny Srouby M8/30mm s pevnosti min 5.6, 2 ks na kazdém pfipoji.

Vimax= 1,06 kN
Neg= 0,78 kN
= 50,24 mm’
fup= 500 MPa
= 1 n = pocet stfihovych rovin
a,~ 0,6
Y= 1,45
tloustka plechu 8 mm
f,= 235 MPa
alfa= 0,83

Unosnost Sroubu ve stfihu:

Fyra= ay-fup-Ad Y= 10,39 kN
Posudek pro n Sroubu:

n= 2 ks

Fy,rd 20,79 kN > Vi 1,06 kN

Unosnost $roubu v tahu

Ft, Rd=0’9'fub'As/YMb= 15,59 kN
n 2 ks
Fira 31,18 kN > 0,78 kN

Unosnost v otlageni

Fb,Rd= 2,53fudt/YMb
45,92 kN > 0,78 kN

Posudek pro n Sroubu:
n= 2 ks

Fy,rd 91,84 kN 2 Vi 0,78 kN

Tab. — Oceli pro §rouby

46

56

8.8

109

Sy (MPa)

240

300

640

900

Jfus (MPa)

400

500

800

1000

Tab. — Priméry a plochy Sroubu

d (mm) 12

16

20

24

30

d,, (mm) 205

259

323

388

496

A (mm?) | 843

157

245

353

561

A (mm?) 113

201

34

452

707

...Vlyhovuije

...Vlyhovuije

...Vlyhovuije

...Vlyhovuije
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Soucasné namahané smykovou a tahovou silou

0,07

IN

Doporucené vzdalenosti Sroubt:

d

€
P1
€,

P2

vzdalenost mezi Srouby:
vzdalenost od okraje destiCky

8 mm
20 mm

30 mm
15 mm

25 mm

30 mm
15 mm

...Vlyhovuje

S LG
Obr. — Oznaceni roztect
Tab. — Roztece
minimalni | doporudené
€] 1,2 d(; 2,0 d[)
P 2,2 d{; 3,5 d[)
€ 1.2 dy 1.5 dy
P 2,4 du 3,0 d[]
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Posouzeni kotveni Zebfiku do fasady

Schéma kotevniho bodu: 220
sl L 120 L a0
i 1
S O 8 @)
A
S O 0
Vysledna smykova sila: V4 1,06 kN
Vysledna tahova sila: N4 0,67 kN
Vysledny moment: M 4 0 kNm
Maximalni tahova sila F,, 0,67 kN
Maximalni smykova sila 0,27 kN
pocet svorniku 4 ks

Posouzeni

Zebiik bude do nosné konstrukce kotven ve 2 drovnich pies 2 ocelové kotevni desky 220/220mm tl. 5mm
pomoci 4 ks ocelovych kotevnich svornikll o priméru dfiku 8mm s minimalni kotevni hloubkou 85mm a
chemickou maltou. Napfiklad mize byt pouzit kotevni systém pro zdivo z CPP M8x90mm a chemicka malta.

Maximalni doporu¢ené zatizeni tahem -

F 0,86 kN

Posouzeni pro n kotev

n 1 ks

F= 0,86 kN > F=
Maximalni doporu¢ené zatizeni stfihem
F 0,86 kN

Posouzeni pro n kotev

n 1 ks

F= 0,86 kN > F=
kotevni hloubka

min. osova a okrajova vzdalenost
max. utahovaci moment

priimér otvoru
max. uzitna délka

hodnota udavana vyrobcem pro zdivo z CPP

0,17 kN ...Vyhovuije

- hodnota udavana vyrobcem pro zdivo z CPP

0,27 kN ...Vyhovuije
85 mm
120, 60 mm
10 Nm
10 mm
46 mm (v naSem pfipadé tl. kotevni desky 5mm)

V Ostravé, Cervenec 2017, vypracovala Ing. Lucia GabriSova
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